Libro I

[1] [Vi sono] alcuni, o re Gelone, [che] stimano il numero [dei grani] d’arena essere
indeterminabile nel numero, [e] non mi riferisco [gia] soltanto a [quei grani d’arena
che stanno] attorno a Siracusa o nel resto della Sicilia, ma anche a quelli [diffusi] per
ogni parte della Terra, abitata o inabitata che questa sia. D’altronde vi sono altri che,
pur non considerando questo numero infinito, credono tuttavia [che sia] impossibile
definire un numero [che esprima una] grandezza tale da superare [quella] quantita.
[2] E chiaro che se quelli che cosi credono immaginassero un volume d’arena di
grandezza eguale [a quello] della Terra, in modo da riempire ogni sua cavita [e] gli
abissi del mare, d’innalzarsi [sino alla cima] delle pill alte montagne, a maggior ragione
neanche costoro si persuaderebbero che si possa definire un numero di grandezza tale
che superi quella quantita [di grani] d’arena.

[3] Con dimostrazioni geometriche che potrai logicamente seguire e [servendomi]
dei numeri esposti negli scritti definiti [ed inviati] a Zeuxippo, io proverd a mostrarti
che alcuni [numeri] non solo superano il numero [dei grani] d’arena per un volume
[supposto] eguale quello della Terra [e di questi] riempita come appunto s’¢ detto, ma
anche di quelli per un volume eguale all’[intero] cosmo.

[4] Ora sai bene che molti astronomi considerano il cosmo una sfera al cui centro sia la
Terra e di raggio eguale alla retta congiungente il centro del Sole col centro della Terra;
e cio ¢ quanto hai appreso dagli astronomi. Ma Aristarco di Samo ha esposto in alcuni
libri alcune tesi secondo le quali il cosmo, per i presupposti introdotti, ¢ molto pil
grande di quanto noi lo riteniamo.

[5] Suppone questi infatti che le stelle fisse ed il Sole siano immobili, che la Terra ruoti
descrivendo una circonferenza di cui il centro ¢ il Sole, che la sfera delle stelle fisse, il
cui centro sia pure posto nel Sole, abbia tale grandezza che il cerchio [descritto], lungo

3R indeterminabile nel numero | (8 - A): indeterminabile «in grandezza», — nota per In. 2-3.

SR Dr’altronde vi sono altri] (9 - A) Giuseppe Boscarino ipotizza qui un riferimento ad un perduto lavoro
di Archita. Se cosi fosse, la citazione di Orazio (Te maris et terrae numeroque carentis harenae mensorem
cohibent, Archyta — a pagina 62 in nota) non si risolverebbe in una confusione di autori, bensi in un puntuale
rinvio; Boscarino 2014a, pagina 5.

6R questo numero infinito ] (10 - A) Come sopra nel senso di «indeterminabile».

15R perun volume] (11 - A) péyedoc €xovro, In. 15: «avente grandezza».

18R astronomi] (12 - A) dotpohdywv, da dotpov (astro) e Aoyoc (discorso), quest’ ultimo nel senso di
dimostrazione probante connessa alla realta osservata, non fatto immaginario: chi parla scientificamente
degli astri; per altri significati di Aéyoc — nota a pagina 20. dotpoAdY WYV & reso letteralmente (astrologi)
da molti traduttori, ma poiché all’epoca non possedeva la valenza negativa oggi attribuita alla parola, ¢
sembrato piu corretto renderlo nella moderna accezione di «astronomi».

14R esposti negli scritti definiti [ed inviati] a Zeuxippo ] (3 - B) Libro perduto; — a pagina 54 e nota alla
pagina 84.

20R Aristarco di Samo] (4 - B) La citazione rileva nella storia dell’eliocentrismo sino a Copernico che
probabilmente non conosceva I’Arenario: — Gingerich 1985; sulla figura e il ruolo di Aristarco: — T. L.
Heath 1913, Russo 1996b, 2002. Anche se quella di Aristarco non ¢ la prima testimonianza a favore di
un sistema eliocentrico (— a pagina 33 e seguenti), 1’evocazione archimedea dell’astronomo di Samo ha
conferito a questi ex post un ruolo predominante nell’eliocentrismo eclissando, per I’autorita della citazione,
le teorie proposte da Eraclide pontico, dai pitagorici Iceta ed Ecfanto del cui eliocentrismo si hanno soltanto
notizie indirette, e dal piu tardo (I - I sec. d.C.) Seleuco che, secondo Plutarco (Quaestiones platonicae),
giunse ad un «provato» eliocentrismo: — nota a pagina 000.

21R alcune tesi] (5 - B) — nota per In. 21; per un giusto senso di «tesi» — a pagina 24.

22R 1o riteniamo | (6 - B): «di quanto sopra detto», ossia secondo le dimensioni dette.
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xeyévay T peyéder ralxadray eluey, dote Tov xbxlov, xad’ ov tdv yay dmotdétal
nepupepéotlal, towavtay ey dvaloylay notl tdy Ty drdavéwy drnootaoiay, olay éyel
70 ®€vTOY TAC OoPaipac motl Tdy empdveiay.

[6] TotTo p’ eBdnlov ¢ ddvvardy éomy. Emel ydg TO TAS OPpalpag xEvrtpov 0vOEY
&ew uéyedog, 016 Aéyov Exery 0B30éva moti tdv émpdveiay Tac opaipac vmoramtéoy
avtd. éxbextéov 6¢ rov Aglotagyov Siavosioar t6de: émerdn tdv yav dmolaufdvouss
domeg ey 1O %EvToY TOD xé0UOV, Oy Eyer Abyoy a4 yd moti Tov VY’ Uiy gipnuévoy
x6apov, tottoy Eyery Tov Adyov tdy opaipay, év @ éoty 6 xVxlog, xad’ Ov tdv pdy
vmotdétar mepupegéodal, moti Tdy TdY drAavéwy dotpoy opaipay.

[7] zdc ydo dnodeibiac tdy pawousvwy obtws dmoxeysvew vagudlet, xai pdliota
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Vmegfalddvrag T mAfder Tov aptduoy Tov tob pdupov tov uéyetoc Eovroc oov t@
glonuéve opalpq, VroxeWEVwWY TOYOe:

[8] modTov ugv rav mepiuetoov tac yac eluey w¢ v’ pvotddwv otadiwy xai pn peilova,
xalmeo Ty memelpaugvawy drodemxview, xaduc xal T napaxolovieic, éovoay avrdy
¢ A pvotddwy otadiowr. eya) 8’ vmegfailouevos xal el o uéyedoc tdc yac wg dexa-
sAdotoy ToT Vo T@Y mEoTégwy Sedosaouévov Ty meglueTooy avrac dmondduar ley
w¢ T pvotddwy artadicwy xai pn pellova. ueta 8¢ tovro tav diduetooy Tdc yac ueilova
eluey Tac Sapéroov tac oedfyac, xal tdy SapeToov To drov uellova ouoiwe eliey

5 Adyov] (13 - A): rapporto, — nota per la In. 2R.
14 Apyaic] (14 - A) 'Apyad (Principl), libro perduto: — nota a pagina 54.

1 =@ peyéter rakxadray efuev] (7 - B): «sia di tale grandezza», In. 25R. In assenza degli scritti di
Aristarco, si puo ipotizzare che lo stesso stimasse I’orbita terrestre infinitamente piccola rispetto alla sfera
delle stelle fisse (Gmhavéa, In. 23 a pagina 82) concludendone I'immobilita della sfera celeste (che se vicina
dovrebbe ruotare a maggiore velocitd) e del Sole. In un sistema eliocentrico la sfera delle stelle fisse si
colloca molto pill lontana dal punto d’osservazione (la Terra) che non in un sistema geocentrico, e quindi le
teorie prospettano automaticamente due diverse dimensioni dell’universo. E questo il motivo che spinge
Archimede ad esprimersi in grandi numeri secondo analisi ancora non tentate: — nota successiva.

4 zoiro p’ eténlov wc ddvvardy dotw.] (8 - B) La dichiarazione d’impossibilita (I, 6, In. 3R), deriva dalla
concezione geocentrica: un sistema eliocentrico comporta rilevare variazioni significative nella posizione
dell’astro a cadenza semestrale, osservato agli equinozi da posizioni diametralmente opposte determinandone
la parallasse. Aristarco avrebbe potuto cioe assumere che le stelle fisse fossero a tale distanza da non potersene
determinare la parallasse con la strumentazione a disposizione.

Archimede riconduce, di fatto, le tesi di Aristarco al proprio credo: poiché supponiamo che la Terra coincida
approssimativamente con il centro del cosmo (In. SR—6R), intendendo la sfera con al centro la Terra di raggio
eguale alla distanza Terra-Sole ed evitando il problema della parallasse, ossia riconducendo la parallasse
stellare alla parallasse solare: — a pagina 62. La parallasse di un oggetto distante come il Sole, corrisponde
alle dimensioni angolari della Terra come stimata da un punto lontano, e quindi la massima parallasse solare
¢ eguale alla dimensione angolare del Sole divisa per il rapporto dei due diametri in questione: solare e
terrestre. Essendo la contestazione geometrica, questa si basa sulla considerazione che il centro della sfera
non possiede grandezza e quindi non puo avere alcun rapporto con la superficie. Per una probabile lettura del
passo — Boter 2007.

L’assenza di parallasse fu per secoli il fondamento del sistema geocentrico, risalendo la prima misura di
questa al 1831 ad opera dell’astronomo Friedrich W. Bessel.

10 évapudler] (9 - B) — nota 32 alla pagina 11.

17 " pvgiddwy otadiwr] (10 - B) Ossia 300 (<) - 10000 (nuetddwy: 1) = 3000 000.

19 A" uvgiddwy otadicwr] (11 -B) Ossia 30 (\') - 10000 (uuetddwv: 1) = 300 000.
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il quale egli suppone che la Terra rivolga attorno al Sole, abbia rispetto alla distanza
dalle stelle fisse lo stesso rapporto che il centro della sfera ha rispetto alla sua superficie.
[6] Ma questo evidentemente non puo essere. Infatti, poiché il centro della sfera non ha
grandezza, esso non pud avere rapporto con la superficie della stessa. E da credere allora
che Aristarco intendesse piuttosto questo: poiché supponiamo che la Terra coincida
approssimativamente con il centro del cosmo, [si pud anche supporre] che la sfera in
cui giace il supposto cerchio descritto dalla Terra, stia alla sfera delle stelle fisse come
la Terra sta alla sfera che chiamiamo mondo.

[7] Infatti per tali tesi egli riesce ad accordare le descrizioni dei fenomeni [cosi
presentate] con le osservazioni, e specialmente sembra definire la grandezza della sfera,
lungo la quale [s’immagina] si muova la Terra, delle stesse dimensioni di quello che
chiamiamo cosmo. Sosteniamo dunque che se potessimo colmare [di grani] d’arena
una sfera tanto grande quanto quella supposta da Aristarco per la sfera delle stelle fisse,
potremmo allora dimostrare, servendoci degli stessi numeri da noi definiti nei Principi,
come sia possibile superare in grandezza il numero [dei grani] di arena contenuti in
tale sfera, e questo supposto:

[8] assumiamo anzitutto per la circonferenza terrestre [un valore] di 300 miriadi di
stadi e non maggiore; tu sai comunque che altri hanno determinato questa misura in
30 [decine di] migliaia di stadi. Ma, eccedendo, suppongo la grandezza della Terra
decupla rispetto alle precedenti opinioni, ossia la stimo in 300 miriadi di stadi, € non
maggiore. Dopo queste cose [poniamo ancora] il diametro della Terra maggiore della
Luna e il diametro del Sole maggiore della Terra, e queste cose le assumiamo ancora

6R si pud anche supporre] (15 - A) Periodo riscritto.

9R per tali tesi | (16 - A): «a quanto cosi ipotizzato» (oDTwe broxewéve), In. 10.

9R riesce ad accordare] (17 - A) 1l verbo usato évapudlet, In. 10, & I’elegante ed efficace sostituto
del noto cZewv nell’espressionbe omletv & pouvdueve: — nota a pagina 11; il fenomeno da salvare
(rectius: spiegare) ¢ ovviamente la retrogradazione planetaria.

10R le osservazioni] (18 - A): «i fenomeni», T&v owvopévwy, In. 10.

2R o stesso rapporto] (12 - B) Il termine dvahoyioy, qui reso con «rapportox, ricorre pilt volte in corso
d’opera anche nel senso di «proporzione». Nella fattispecie s’intende significare che ’orbita terrestre, rispetto
alla distanza delle stelle fisse, ha la stessa proporzione che il centro della sfera ha con la superficie.

5R intendesse piuttosto] (13 - B) — nota per la In. 4.

13R una sfera tanto grande quanto quella supposta da Aristarco] (14 - B) Un universo esteso come
quello supposto da Aristarco, pud contenere un numero indeterminato (infinito) di grani d’arena. Dopo
alcuni passaggi sulla grandezza degli oggetti celesti, il problema, come accennato, diverra esclusivamente
matematico.

14R definiti nei Principi| (15 - B) — nota per la In. 14

17R 300 miriadi ] (16 - B) Per la misura — note a pagina a fianco.

18R tu sai comunque che altri] (17 - B) xainep THV TETELQUUEVEOY ATOJEVVELY, xadOC ol TU
napaxohovdeic, In. 18: — nota per la In. 19 per la conversione in stadi .

11 riferimento alla misura della circonferenza terrestre effettuata da Eratostene sulla base Alessandria - Siene
appare indubbio, ma il valore ¢ diverso da quello che la tradizione gli attribuisce: 252 000 stadi: — a pagina
79. E evidente comunque (v" puptddwy otadlwy xol uh uetlove: 300 miriadi di stadi e non maggiore,
In. 17) che Archimede sovrastima la circonferenza terrestre. E anche probabile che ci si riferisca ad altra
misura di Eratostene, forse quella tramandata in periodo imperiale (Cleomede 1891, De motu circulari
corporum caelestium, cap. 10 e seguenti) e relativa all’arco di meridiano misurato fra Siene e Lisimachia,
citta perd fondata attorno al 309. E singolare per 1’epoca, Cleomede sembra posteriore a Posidonio, che
in un passo dell’opera I’autore assuma la stera delle stelle fisse enormemente pill lontana dal Sole e le
stelle presumibilmente piu grandi del Sole; si € anche ipotizzato (Prontera 1983) un riferimento al geografo
Dicearco (350—-290). Per una cronistoria delle stime delle dimensioni della Terra, con riferimento al
lavoro di Eratostene, — Eratosthenes’ Geography, Roller 2010; Newton 1980, The Sources of Eratosthenes
Measurement.
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0

xazeotdin 6 xvlwvdpog.

16 [11]1] (19 - A) Numerazione di capitolo ripetuta nell’edizione dell’Heiberg.

1 @y mpotépwy dotpordywr] (18 - B): «dei precedenti astronomi»: — nota per la In. 1R. Le dimensioni
dei corpi celesti appresso riportate, stridono con quelle che Ippolito romano attribuisce ad Archimede nella
Refutatio omnium haeresium: Ippolito romano 1906, pagina 41; Ippolito romano 1885, pagina 66; Ippolito
romano 1986, pagina 101. Dedotti da testi all’epoca disponibili (— alla pagina 75), i dati citati nelle
rispettive edizioni, nonostante 1’autorita dei commentatori, esprimono valori discordanti e riportano misure
incongruenti anche secondo le piti elementari regole di geometria (rapporto fra la circonferenza e diametro
in un cerchio). Definiti da Paul Tannery une fantaisie arithmetique sono stati sottoposti a nuova indagine da
Catherine Osborne in Archimedes on the Dimensions of the Cosmos; Osborne 1983.

22-23 Sdev fuellev dvaréllew 6 dhoc dpdodar] (19 - B): In. 24R. Archimede non fa cenno del gia noto
fenomeno dell’illusione celeste, quando il Sole e la Luna appaiono al sorgere ed al tramonto di grandezza
maggiore che non allo zenith; Aristotele 201 1e, Meteorologia, 1b. 111, cap. 4.

Gia attribuito alla rifrazione atmosferica, I’effetto sembra originare da questioni d’ordine psicologico e
fisiologico proprie dell’osservatore in relazione al luogo. Secondo alcuni, origine dell’illusione sarebbe la
distanza apparente dell’oggetto rispetto all’orizzonte: piu il confine cielo - terra appare distante e netto, pitt
I’oggetto a questo vicino appare grande; Kaufman e Rock 1962. Esperimenti condotti hanno dimostrato
che se si riesce a mascherare 1’orizzonte con uno schermo, 1’oggetto cessa di essere magnificato. Secondo
questa teoria anche la conformazione del suolo assolverebbe un ruolo non indifferente: spazi non omogenei
si espanderebbero rispetto a quelli omogenei. Secondo altri il fenomeno ¢ riconducibile alla micropsia,
una condizione neurologica che modifica la percezione visiva mostrando gli oggetti pili piccoli del
reale; Murray 2006. Vi sarebbe cioé un accomodamento della condizione visiva per cui il diametro pupillare
assumerebbe valori ideali guardando oggetti allo zenith. L’ultima parola in materia ¢ ancora da scrivere.
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conformemente [alle misure effettuate] dalla maggioranza dei precedenti astronomi.
[9] Appresso poniamo che il diametro del Sole sia approssimativamente trenta volte il
diametro della Luna e non maggiore, nonostante fra gli astronomi che [per primi ci
hanno dato queste misure], Eudosso sostenga che il diametro del Sole sia circa nove
volte quello della Luna; Fidia 8¢ to0 Axo0natpoc, riporti una misura circa dodici
volte pitt grande; ed infine Aristarco che si & sforzato di dimostrare come il diametro
del Sole sia compreso fra un numero maggiore di diciotto e minore di venti volte
il diametro della Luna. Ma voglio andare oltre, e affinché quanto mi propongo sia
dimostrato chiaramente, suppongo il diametro del Sole maggiore di trenta volte rispetto
a quello della Luna e non di piu.

[10] Inoltre [supponiamo ancora] che il diametro del Sole sia maggiore del lato di un
poligono di mille lati iscritto nel cerchio massimo del cosmo. E cio suppongo avendo
Aristarco trovato che le dimensioni del Sole corrispondano quasi alla 720-esima parte
del cerchio zodiacale; io stesso, tramite strumenti, ho cercato di misurare 1’angolo
sotteso dal Sole con vertice nell’occhio.

[11] Ma effettuare misure accurate non ¢ facile, poiché né con la vista, né con le mani,
né con [gli altri] strumenti di cui ci si serve per tali finalita, si hanno risultati affidabili.
[11] Ma su questo non & necessario dire ancora, avendone io spesso altrove parlato.
Del resto per le mie dimostrazioni sara sufficiente misurare un angolo che non sia
pit grande di quello mostrato dall’ampiezza del Sole con al suo vertice I’occhio, e
quindi un [ulteriore] angolo che non sia pitl piccolo di quello che comprende il Sole
[anch’esso] con il vertice nell’occhio.

[12] Collocato un regolo [sufficientemente] lungo su un sostegno verticale, sistematolo
in modo da osservare il levare del Sole, posto in verticale un piccolo cilindro tornito,
rivolto il regolo al Sole dopo il suo sorgere quando era possibile guardarlo, ho posto
I’occhio all’estremita: il cilindro collocato fra il punto d’osservazione e il Sole si
sovrapponeva a questo. Quindi ho allontanato un poco il cilindro dall’occhio in modo
che alle estremita della circonferenza mi apparissero soltanto i lembi del Sole, e questo
fatto lo fermai.

5R 3¢ 100 Axodnatpoc] (20 - A) Testo non tradotto; — a pagina 7 la nota 2.

7R maggiore di diciotto e minore di venti volte] (20 - B): il Sole ¢ 18 - 20 volte piu lontano della Luna.
Archimede si riferisce evidentemente all’unica opera giunta di Aristarco: Sulle grandezze e distanze del Sole
e della Luna; Commandino 1572. 11 lavoro, articolato in XIX proposizioni, & introdotto da alcuni postulati da
cui ne derivano tre fondamentali: a) il Sole dista dalla Terra fra 18 e 20 volte la distanza della Luna; b) il
diametro del Sole e della Luna stanno al medesimo rapporto; c) il rapporto fra il diametro del Sole e quello
della Terra ¢ stimabile fra 19 a 30 e 43 a 6 grandezze; Commandino 1572.

Aristarco effettud la misura degli angoli quando la Luna era in quadratura, formando cio¢ con la Terra e il
Sole un triangolo rettangolo, trovando per 1’angolo cercato il valore di 87° 50’. In realta il rapporto fra le
distanze medie & 400, e Aristarco errd per I'imprecisione degli strumenti di misura. Il valore esatto & infatti
89° 50/, un errore di 2°, e quindi il valore per 1’angolo sul Sole non & di 3° bensi di 9°. Nonostante i valori
dedotti siano lontani dalla realta, il procedimento usato ¢ formalmente corretto. Lerrore, per entita, ¢ simile a
quello di Posidonio nella misura dell’altezza della stella Canopo, e fornisce un’indicazione sull’imprecisione
degli strumenti dell’epoca: ~ 2°.

12R cerchio massimo del cosmo ] (21 - B) 1l cerchio di raggio eguale alla distanza Terra - Sole.

16R né con le mani] (22 - B): — nota a pagina 9 e a pagina 60.

18R altrove parlato ] (23 - B) Il riferimento & ad opere perdute.

19R sara sufficiente misurare un angolo] (24 - B) Archimede si accontentera (cap. 18) di un valore compreso
fra 1/164 dell’angolo retto e pilt grande di questo della 200-esima parte. Per una discussione dell’esperimento
condotto: — Shapiro 1975; Sigismondi e Oliva 2005.

25R era possibile guardarlo] (25 - B): non disponendosi ovviamente di mezzi idonei ad oscurarne lo
splendore; — In. 22-23.
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[13] &l uév oy ovwéfawey tav dywy de’ évoc aaueiov fAémew, eddadyv dyflewody drn’ d-
X0V TOT xavdvoe, év ¢ Tomp a Syic xareotddn, émpavovody tov xvAivdoov d megt-
gyopgva yovia vmo tdv dydeodv ddoowy xa Tic Tac ywviag, sic dv 6 dhoc vagudlet
Ay 20QVPay Eyovoay moti Td Syet, did T mepiplensaiar T Tov aliov ep’ Exdrepa ToT
xVAVSpov. émel 8’ ai dyiec olx d’ évoc oauelov PAémovty, dAAa dmé tvog ueyédeog,
EAdpin © péyettoc otpoyydlov ovx Elarrov dyiog, xal tedévroc tov ueyédeoc éni o
dxpov tod xavovog, v ¢ Tomw & dyic xateorddn, dydeiody evdedy dmypavovody o
e peyédeoc xal tov xvAlvbpov @ oty mepieyousva yavia vmo tdv dydeiodv éddrTay
7ic Tdc ywviac, sic 4v 0 dhoc évagudler Ttdv xogvpdy Eyovoay moti ©@ Syel.

[14] 7o 8¢ uéyeioc to 0dx Elattov Tac Syiog téve Tov Tdmoy evpioxéTar: Vo xvAivdoia
Aapfavérar Aemrd ioomayéa dAAdAowg, To uey Aevxdy, to 8¢ 0P, xai mponlévrar mpo
Tac Oyog, TO 1év Agvxdy dpeotaxos dm’ adrds, To 8¢ 0v Aevxdy @ oty Eypvrdrmw
Tdc dywoc, Gote xal Hyydvaw tot mooodmov. & uév ot xa td Aapiddvra xviivéoia
Aerrdtepa Ewvri Tdc Sylog, meptdaupavétar vmo tdc dyploc To Eyyvg xvAivdptov, xai
donral Do avtdc To Aevxdy, & név xa mapd moAv Aemrdrepa Ewvr, mdv, & 06 xa
UM mapd moAl, péged Twva ot Aevxot opuvTal e’ éxdrega Tob Eyyic TAS dyioc.
[15] Zapidévrwv 8¢ tavde tav xvlwdoiwy émradelwy mwe ©@ ndyer émioxorel ©o
&regoy alitdy T ETéow xal oV mAslon témw. To 67 tatovrov uéyedoc, dhixoy éoti
70 mdyoc twy xvAdplwy TdY ToTTO MOLTYTWY PLdMoTd Tde oty 0k ElarTov Tdc
dpog. @ 8¢ ywvia a odx éddrTwy tdc ywviag, eic dv 6 dMog évagudlel tay xogvpdy
&yovoav moti T@ Syel, ottwe EAdethy. drootalévrog émi tov xavoviov Tod xvAivdoov
dno tdc dyoc oVtwe ¢ dmaxotely Tov xVAwvdoov SAp T@ dliw xar dydeaody eddeady
dn’ dxpov toT xavévos, év @ Tomw & dyic xateorddn, mypavovody Tov xvAivéoov,
a megLeyousva ywvia 0o tdy dydeody edleidy 0vx ddrTwy pwétar Tdc ywviag, eic
av 6 dhog évagudler tav xopvpdy Eyovoay moti @ dyel.

[16] zaic 81 pwviac taic otwe lapdeioac xataustondeioac doddc ywviac éyévero
a &v @ otilyw Sapedeioac tac dpddc eic 066" Eldrrwy T &v udooc todtwy, 4 6
Adrrawy Slapedeioac tdc doldc eic o' pellwy 1) &v udooc tobrwy. diidov oy, dr xal
a yovia, elc dv 6 dhog évagudler tdav xopvpdy Eovoay moti td Oyel, ldtTwy Uy
oty 1) Suarpedeioac tdc doddc eic 066" tovTwy v udpog, ueilwy 8¢ ) drarpedeioac
td¢ doddc eic 0" tobrwy &v népoc.

1 & pév] (21 - A) Linizio del capitolo sino a cogeiov BAéretv € in relazione con énel &’ ol odiec. . .
capelov BAérnovtu In. 1R e In. 4R.

11 Aaupavérar lemra ioomayéal (26 - B): «medesima grandezza». In assenza della specificazione del
diametro, si puod presumere che il valore di questo fosse minore, come unita di misura, del pollice appresso
usato come ulteriore unita di misura (11, 4).
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[13] Dunque, se I’occhio vedesse [il Sole] da uno stesso punto, condotte rette tangenti al
cilindro dall’estremita del regolo al punto in cui & collocato 1’occhio, I’angolo compreso
fra queste rette sarebbe minore di quello formato dal Sole con il vertice nell’occhio,
perché da entrambe le parti del cilindro si vedrebbero ancora lembi del Sole. Ma poiché
gli occhi non percepiscono la visione per un sol punto ma secondo una certa grandezza,
presi un cilindro di dimensione non minore di quella dell’occhio, e posizionato questo
all’estremita del regolo dove prima era I’occhio, condotte rette tangenti da questo
al cilindro, I’angolo ricompreso fra queste rette era minore di quello che si formava
traguardando il Sole con il vertice posto nell’occhio.

[14] Una grandezza non minore dell’occhio si ¢ trovata in questo modo: presi due
cilindri sottili d’eguale diametro, uno di colore bianco e I’altro no, li si pongono dinanzi
agli occhi, quello bianco un poco distante da essi e I’altro, quello non bianco, pil vicino
agli occhi [quasi] a contatto con il viso. Se dunque i cilindri scelti hanno [grandezza]
minore dell’occhio, il cilindro vicino ¢ abbracciato dall’occhio e si scorge dallo stesso
quello bianco; se invece [i cilindri] sono molto piu piccoli, ’occhio scopre tutto [il
bianco], altrimenti si scorgono parti del bianco situate da un lato e dall’altro di [quello]
che ¢ presso 1’occhio.

[15] Si sono presi dunque cilindri simili [per dimensioni in modo che il diametro]
dell’uno [fosse tale da eclissare] 1’altro e non uno spazio piu grande. Allora una
suddetta grandezza, commisurata alle dimensioni dei cilindri come assunte, non ¢ certo
minore [di quella] dell’occhio. [Per misurare] un angolo non pil piccolo di quello
che comprende il Sole, e con il vertice nell’occhio, si € cosi proceduto. Allontanato
il cilindro dall’occhio lungo il regolo in modo che occultasse completamente il Sole,
condotte [rette] tangenti al cilindro dall’estremita del regolo, dal punto in cui era
I’occhio, I’angolo compreso dalle linee cosi condotte non ¢ minore di quello che
comprende il Sole con il vertice nell’occhio.

[16] Misurati dunque gli angoli ottenuti, rapportati i valori a quelli di un angolo retto,
si ¢ trovato che I’angolo [formato] sul regolo nel punto marcato ¢ minore di un angolo
retto per la 164-esima parte, e che 1’angolo pil piccolo ¢ maggiore dell’angolo retto
per la 200-esima parte. Ne deriva quindi che anche 1’angolo che comprende il Sole,
con vertice nell’occhio, ¢ minore di un angolo retto diviso in 164 parti, maggiore della
200-esima parte di un angolo retto.

3R fra queste rette ] (22 - A) Omo Tdv dyVeiody , In. 3: «dalle [rette] tracciate.
6R un cilindro] (23 - A), In. 6: T péyedoc oTpoyyVLAOV: «una certa grandezza rotonda.

4R-5R poiché gli occhi non percepiscono la visione per un sol punto ] (27 - B) Traguardando il Sole alla
periferia del cilindro che I’occulta, si materializza un triangolo con vertice nell’occhio e rette tangenti al
cilindro e al Sole. Si potrebbe dedurre che le grandezze (cilindro e Sole) si equivalgano, ma Archimede
nota che la tecnica sarebbe valida se la pupilla fosse puntiforme ma, poiché possiede una certa ampiezza,
la misura non & corretta essendo ignota proprio 1’ampiezza della pupilla. Posto sul regolo un secondo
cilindro d’ampiezza pari a quella della pupilla dove era precedentemente 1’occhio (— cap. 14 e 15), la
misura si effettua «un poco piu indietro», in modo che le rette siano tangenti al cilindro che simula la
pupilla, all’altro cilindro, al Sole: quando il cilindro bianco occulta il nero entrambi sono dell’ampiezza della
pupilla. La discussione sembra supporre, oltreché 1’assimilazione piena dell’ Ottica di Euclide (IV-III secolo),
la conoscenza dei perduti scritti anatomici di Erofilo di Calcedonia che per primo descrisse la struttura
dell’occhio e della retina.

13R cilindri scelti] (28 - B) Cioe: se i cilindri assunti a campione sono pil piccoli dell’occhio, il cilindro
pil vicino all’occhio cade nel campo visuale e ’occhio scorge il cilindro bianco; se i cilindri sono ancora pil
piccoli 'occhio lo scopre interamente, altrimenti ne lascia scorgere soltanto piccole parti che si trovano poste
ai lati del cilindro prossimo all’occhio.
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[17] remotevuévawy 8¢ tovtwy Seyyinodrar xal ¢ Sidueroog tod dAlov usilwy éovoa
Td¢ OV pLAaydvov mAevedc o gig TOV uEyoToy xhxAoy Eyyoapouévov Tdv v TdH
xoouw. vogiodw yap éninedov éxPeflnuévor did te tov xévrpov Tov aliov xal tov
xévroov tdc pyac xal &d tdc Owog, [xeoy vmég Tov 6pilovta é6vrog Tov diiov.
TWwETw 8¢ TO ExpPiniéy énimebov Tov usv xdopov xara tov ABI” xbxdov, tdv 8¢ yav
xarq rov AEZ, tov 8¢ dhov xard tov YH xvxdov. xévroov O¢ dotw tdc uev yac
70 O, 107 8¢ aliov o K, dyic 8¢ otw to A. xal dydwoay evdelar dmyavoioar tov
YH xbxdov, dro pév tov A ai AA, A= dmypavévrwy 8¢ xard to N xal to T dno
8¢ ot O al OM, OO0 émyavéviwy 8¢ xard o X xal to P. tov §¢ ABI xbxloy
vy ai OM, OO0 xard o A xal ©o B.

Rappresentazione archimedea per le esperienze condotte sulla misura angolare del Sole; cortesia
di Claudio Beccari

[18] éomt &1 peibwy ¢ O K tac A K, énei vmoxelrar 6 dhoc vmép tov ogilovra eluey:
dote d ywvia & megpteyopéva vro tay A A, A = peillwy éoti tdc ywviag t@c megieyo-

11 Zow 6m peilwr] (24 - A) Invertita la costruzione della frase.

2 yphaydvov] (29 - B)— cap. 10, In. 10.
5 epétw 8¢ To Expindey éminmeSov tov uév xdouov] (30 - B) — nota per In. 4R.
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[17] Ricavati questi valori, si dimostra che il diametro del Sole ¢ maggiore del lato del
chiliagono iscritto nel cerchio massimo del cosmo. Si consideri infatti, quando il Sole
si ¢ di poco elevato sull’orizzonte, un piano passante per il centro di questo, della Terra
e per ’occhio. Il piano tagliera il cosmo secondo il cerchio ABI", la Terra secondo [il
cerchio] AEZ, il Sole secondo [il cerchio] X’H. Sia poi © il centro della Terra, K il
centro del Sole e sia I’occhio in A. E si conducano [dal punto] A le [rette] AAde A=
tangenti al cerchio ¥H in N e T; e da © [le rette] ©M e OO tangenti in X e in P. Le
[rette] ©®M e OO intersechino il cerchio ABI nei [punti] A e B.

Elaborazione in colori del disegno alla pagina a fianco. In rosso e blu le rette tangenti al Sole che
materializzano gli angoli sotto cui & visto il Sole e i poligoni costruiti; in verde la corda AB e il
raggio terrestre A©@: — testo e nota a pagina 94

[18] Poiché s’¢ supposto il Sole sopra I’orizzonte, la [retta] ©@K ¢ maggiore di AK,
quindi I’angolo compreso dalle [rette] AA, A= & maggiore di quello compreso fra

1R Ricavati questi valori | (25 - A): «poste queste cose».

2R chiliagono] (31 - B) Poligono di mille lati: — capitolo 10.
4R tagliera il cosmo] (32 - B) — figure in queste pagine; — nota a pagina 94. sul sito di Henry Mendell, ¢
disponibile una grafica animata per le fattispecie descritte; Mendell 2016.
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pévag vro tav O M, O O. & 8¢ megieyousva yawvia vmo tav AA, A= pellowy név oty
7] Staxoowootoy pépog dpddc, éddrrwy 8é T tdac dpdldc Siawedeloac eic p&8” TovToy
&v uépog. loa ydp éotr T ywviq, gic dv 6 dhog évagudter tdy xogupdy &ovoay moti
7 Syer. dote A yovia & megieyopsva vmo Ty OM, OO0 éldrrwy éotiv 1) tdc doddc
Sarpedeioac eic 0&6” tobrwy £y udpog, & 8¢ AB evdela éddrrwy éoti Tdc dmotawovoac
& tuapa dtawpeleloac tac tov ABI xVxdov megipegelac éc yvc'.

[19] @ ¢ o sipnuévov motvywviov megiuetoos moti Tdy éx tov xévroov tot ABI xi-
xAov édattova Adyoy Eyel, 1) td ué’ moti td §', did To mavroc modvywviov Eyyeyoau-
[LEvov v xxAw Tdy meplueTEoY TOTL TAY £X TOD XEVTOOV EAdTTOoVa AdYyoy Epew, T Td
16" qoti ta . émotdoar pag dedeyuévov v’ auwy, St mavtoc xVxAov d meQLpE-
oela peilwy éotiy 1 totmdaciwy tdc diauéroov éddoocon 1) EfSduw péoet. tavrac 8¢
Edrrowy dotiv & mepiuetooc ToD &yyoapévroc molvywviov. Eldrtovra oty Adyov Eyet
@ BA noti tav OK, 1) td ta’ motl td ,aoun’. dote Eddrrwy éotly & BA tdc OK 1)
ExaTOTTOY [1800C.

[20] z¢ 8¢ BA ioa éotiv & didperpos tov XH xibrdov, Sidrt xai & fuioaa avrdc
a DA ioa éoti @ KP. iody yip éovodv tav OK, OA dnd ta@v mepdrwy xalérol
Srelevyudvar évri Vo Tdy atrdy yoviav. Sijlov oy, St @ Siduetoog tov XH xvxlov
lattwy éotiv 1) éxarootoy udooc tic OK. xai @ EOYT diduetooc éddrrwy éoti Tdc
Sapérpov tov XH xibxrov, énel éddrrwy éotiv 6 AEZ xbxdoc tot XH xdxdov.
éAdrrdvres doa évti dugpotéoar ai O, KX ) éxatoorov pépoc tac OK. dote @ OK
motl ray TX édrrova Adyov Eyel, 7 td o moti ta o xal émel & uév O K ueilwy
doti tac OP, & 6¢ XT éddrrwy tac AT, éldrrw doa xai Adyov épet @ OP moti
tay AT, 7 td o noti td ot

[21] énei b tawv OKP, AKT dodoyawviwy éovrwy ai pév KP, KT nlevoal ioar évti,
ai 6¢ OP, AT dvioot, xai peilwy a OP, a ywvia & megieyopéva vmo tav AT, AK moti
Ty ywviay tay mepieyousvay Vo tdy OP, OK ueitova pév &er Adyov, i @ OK noti
v AK, Sdrrw 8¢, ) @ OP moti tav AT. e ydo xa dviv totydwawy dpdoywviewy ai
e arépar mAevoai ai mepi tay 6pday ywviay ioar Ewvtr, ai 8¢ arépar dvioot, d pellwy
yovia tdy motl taic dvioog mlevpaic noti tay éddrrova ueilova pev yer Adyov, 1) @
pelloy yoapuad tdv vmo tay 6pddy ywviay vmotewovody noti tdy Edartova, éddrrova
8¢, 7 a peilwy yoapud tav mepl tav dpddv ywviav moti tav éldrrova.

5 dmorewodoac] (26 - A) Il termine & usato nel senso attuale di corda, — linea 5R.
30 dmorerovodr] (27 - A) Da broteive (tendo, pongo avanti); anche se il riferimento € all’ipotenusa, qui
ha il senso di sottendere.

15 & fuioeia adrdc] (33 - B) ex Heiberg: ®A = %BA = KP; op. cit. vol. II (pagina 259).
18 éxarootdy uépoc] (34 - B) ex Heiberg: OK : TX' < 100 : 99; ibidem, pagina 261.
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le [rette] ©®M, @O. Ma I’angolo compreso fra le [rette] AA, A= & maggiore della
duecentesima parte dell’angolo retto e piu piccolo di questo della 164-esima parte.
Infatti ¢ uguale all’angolo che comprende il Sole e che ha il vertice nell’occhio. Sicché
I’angolo compreso fra le [rette] OM, OO ¢ minore della 164-esima parte dell’angolo
retto, e la linea AB & minore della corda del segmento circolare [ossia] di un /g6 del
cerchio [passante per i punti] ABI".

[19] Ma il perimetro del suddetto poligono, rispetto al raggio del cerchio ABI’, ha
rapporto minore di 44 a 7, poiché il perimetro di ogni poligono iscritto in un cerchio ha
rispetto al raggio un rapporto minore di 44 a 7. Sai infatti che ¢ stato da noi dimostrato
che la circonferenza di ogni cerchio ¢ maggiore di tre volte il suo diametro aumentato
[di una certa quantita] minore di !/ del diametro; ed il perimetro di un poligono iscritto
& minore di questa [circonferenza]. Dunque BA rispetto a ©K ha un rapporto minore
di 11 a 1148, cosi ché BA & minore di /o9 OK.

[20] Ma la [retta] BA ¢ [di lunghezza] eguale al diametro del cerchio XH, poiché la
meta di questa, la [retta] PA, ¢ eguale a KP. Infatti essendo OK = OA, dagli estremi di
queste sono condotte [le rette PA e KP] perpendicolari cosicché [sottendano] lo stesso
angolo. E chiaro dunque che il diametro del cerchio XH & minore di 1(1)—0 OK.Edil
diametro EO7T & minore del diametro del cerchio X’H, poiché il cerchio AEZ ¢ minore
del cerchio X’H. Allora sono entrambe [le rette] ©1 e K3 minori della centesima parte
di ©K. Cosi il rapporto della [retta] OK rispetto alla [retta] 73 & minore di 100 a 99.
E poiché [sono:] ©®K maggiore di ©P, X7 minore di AT, il rapporto della [retta] OP
rispetto alla [retta] AT sara dunque minore di 100 a 99.

[21] E poiché nei [triangoli] rettangoli ©KP ¢ AKT i lati KP e KT sono eguali
mentre [i lati] @P e AT [sono] diseguali e [poiché] OP ¢ maggiore [di AT, I’angolo
ricompreso fra le [rette] OP e ©K ha rapporto maggiore di quello che [la retta] ©K ha
rispetto alla [retta] AK, minore poi di quello [della retta] OP rispetto alla [retta] AT
Se infatti di due triangoli rettangoli i due lati che comprendono 1’angolo retto sono,
in uno eguali nell’altro disuguali, il maggiore angolo adiacente ai lati disuguali ha,
rispetto al minore [angolo], maggior rapporto di quello che la maggiore linea [di quelle]
che sottendono 1’angolo retto ha rispetto alla minore, [rapporto] maggiore ancora di
quello che la maggiore delle linee all’angolo retto ha rispetto alla minore.

9R ¢ stato da noi dimostrato] (28 - A) Ci si riferisce al lavoro Sulla sfera e sul cilindro; si veda anche Sulla
misura del cerchio, 111, alla pagina 45.

11R del diametro; ed il perimetro ] (29 - A) Punteggiatura mutata, anche appresso.

29R maggiore linea] (30 - A) S’intende I’ipotenusa; appresso per «la maggiore delle linee» il riferimento &
al cateto.

14R-15R poiché la meta di questa] (35 - B) — nota per la In. 135.

16R-17R [sottendano] lo stesso angolo] (36 - B) Euclide, I, 26; ex Heiberg, op. cit., pagina 259.
19R sono entrambe ] (37 - B) S’intende: la somma delle rette.

24R & maggiore [di AT|| (38 - B): «¢ maggiore quello ©P»; infatti ¢ OK > AK.
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[22] dote @ ywvia d megieyopéva vmo tav AA, A= moti tdy yoviay tdv megieyousvay
V7o Tdv OO0, OM éldrrw Adyov Eyer, 1j & OP noti tav AT, drc éddrTw Adyoy e, 1)
1 ¢ motl td 9. dote xal & ywvia a megieyouéva Vo tav AA, A=S motl tdy yoviay
Tay mepieyopévay vmo tay OM, OO0 éddttw Adyov Eyer 1) ta ¢ moti td oV xal émel
oty d ywvia & mepieyouéva vmo tav AA, A= peillowv 9 diaxoooorov pépoc dodac,
gl xa & ywvia & megieyousva vmo tav OM, OO uellwy 1) tdc dodldac Srawgedeioac é¢
Sopdota todtwy 9 pdpea. dote pellwy éotiv 1) dawedeloac tac dodac eic o' xal p’
roVtwy §v péooc. a dpa BA ueiCowy éoti tdc vmotawovoac &v tudpa Siponuévac tdc
100 ABI xbxdov mepupegeiac eic wiff. t@ de AB ioa évtl @ tot dliov diduetpoc.
Siidov oy, dtr pellwy éotiv & tov dhlov didperpoc tdc Tov yhiaydvov mlevodc.

2 duc] (31 - A) Voce dorica per fitic: dotic, qualunque, alcuno.

10 87doy oy, St pellwy éotiv @ Tod dAiov Siduetpoc] (39 - B):In. 10R-11R. Siriassume il procedimento
adottato riportando, con lievi modifiche ed integrazioni, una nota di Frajese a commento del lavoro; Frajese
1974, pagine 452 - 453.

Archimede si propone di dimostrare (cap. 17, In. 1R) che il segmento AB & maggiore del lato del chiliagono
iscritto nel cerchio massimo del cosmo, e s’immagina un piano che partendo dall’angolo visuale (1’occhio)
attraversi il centro della Terra e del Sole tagliando la Terra in EAZ, il cosmo in ABI, il Sole lungo il
cerchio XH.

Siano allora: il centro della Terra in ©, il centro del Sole in K, I’occhio in A; si conducano da A le rette
AAe AZE tangenti al cerchio ¥H in N e T, e da © lerette ©M e ©O tangenti al cerchio in X e in P che
taglino il cerchio ABI" in A e B.

Avendo supposto il Sole poco alto sull’orizzonte, sara OK > AK, infatti (disegno a pagina 91) 1’angolo
AOT eretto in O e I’'angolo OAK & ottuso. Posti A e O, rispettivamente, come il punto pill vicino e pitt
lontano dal Sole, si conducano dai due punti rette tangenti al Sole in IN e X; queste racchiudono due angoli,
e quello con il vertice in A & maggiore di quello con vertice in ©, ossia &€ NAT > POX, ossia ancora il
disco solare visto da A mostra un diametro apparente maggiore che non visto da ©.

Per le misure effettuate (cap. 16) si & ricavato per un angolo retto in P:

1 1 1 1
200 P < NAT < T6d P, esara POX < T P, ossia POX < 556 dell’angolo giro

e quindi AB & minore del poligono di 656 lati iscritto nel cerchio massimo del cosmo.
Archimede ricorda (cap. 19) di aver dimostrato che il perimetro del poligono iscritto nel cerchio ha, rispetto

al raggio, rapporto minore di 44/7 del raggio. I1 lato del poligono di 656 lati ¢ allora minore di %6 . % OK

e < % del raggio ©K. Percio il rapporto fra AB e ©K & minore di %, a maggior ragione minore di
%(l)o,ossiaé AB < ﬁ OK.

Sirileva ancora (cap. 21) I’'uguaglianza dei triangoli rettangoli OPK e APK (eguali ipotenuse ed angolo
acuto in comune), e poiché ¢ AP = KP, sara AB = 2 A® = 2 KP = S, (diametro Sole), allora

Sq < ﬁ OKeTy; < ﬁ OK, posto T; come diametro della Terra.

Posti Sy (YK) il raggio del Sole < WIOJK e T (OT) raggio della Terra < ﬁ OK, si avra per la parte
residua di X della distanza OK : TX > %QK ,ossia OK : TX <100:99.Ma OK>OPe TX <
AT (essendo 7Y la minima distanza fra i cerchi), quindi ©P : AT < 100 : 99.

I triangoli rettangoli ©PK e A TK hanno cateti eguali e diseguali ipotenuse, e per il teorema di Pitagora il
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[22] Pertanto 1’angolo compreso fra le [rette] AA e A= rispetto all’angolo compreso
fra le [rette] @M e OO avra minore rapporto [di quello che] la [retta] ©P ha rispetto
alla [retta] AT ed ¢ certo minore del rapporto da 100 a 99. E quindi I’angolo compreso
fra le [rette] AA e A=, rispetto all’angolo compreso fra le [rette] OM e OO avra
rapporto minore di 100 a 99. E poiché I’angolo compreso fra le [rette] Ad e A= &
maggiore della 200-esima parte dell’angolo retto, anche I’angolo compreso fra le [rette]
OM e OO0 sara maggiore che il %/ ooo dell’angolo retto. Cosicché [quest’angolo] sara
pit grande della 203-esima parte di un angolo retto. Dunque la [retta] AB ¢ maggiore
della corda di un arco della circonferenza del cerchio [passante per] ABI" diviso in
812 parti. Ma il diametro del Sole & pari alla [retta] BA. Ed & dunque evidente che [il
diametro del Sole] ¢ [anche] maggiore del lato del chiliagono.

maggiore cateto € relato alla maggiore ipotenusa: OP > AT.
E poiché due angoli acuti di triangoli rettangoli stanno fra loro in rapporto minore di quello fra i cateti
diseguali, ¢ KAT : KOP < OP : AT.Raddoppiando gli angoli, NAT : AOGB < OPAT < 100 : 99.

Per le misure effettuate sappiamo che NAT > WIUP (per P = all’angolo retto), quindi

1 100 99 1
—P:AOB < — ;P : AOB < 20000 : 99; AGB : P > 99 : 20000;AHB > P> —
200 99 20000 203

1
ossia: AOB > 4P > 12 dell’angolo giro.

203-4 8
Quindi il segmento AB ¢ maggiore del lato del poligono iscritto di 812 lati, ed a maggiore ragione del lato
del chiliagono iscritto come si doveva dimostrare.
3R E quindi] (40 - B) Per un’esplicitazione del passo si confronti su questo punto la corrente versione con
quella latina dell’Heiberg, rispettivo capitolo a pagina 119.

95

SR

10R



20

25

BiBrog B’

[1] Tovtwy 8¢ vmoxeyévwy Sewevitar xal tdde: dt @ didpetpog oV xdouov Tac
Sapérpov Tdc ydc éddrrwy éotiy ) puoomdaciowy, xat &t §tr & SudpeTpog Tov x00Uov
ddrraw éotly ) otadiwy pvoidrc pwotddes o' énel ydp vmoxeltar tay didpeTooy Tov
daMov pn ueilova eiuey 1 tolaxovramlaoiova tdc Siauéroov tdc oedvag, tav 62
SudueToov Tac yac peilova eluey tac dtausroov Tac oeAvag, 6fjdov, we d diduetpoc
707 aMov Eldrrwy otly 1) Toraxovtaniadivy tdc Siauétoov Tdc ydc. mdiy 8¢ émei
8delylln @ didperooc ot aMov pellwy éotoa tdc tov ylaywvov mAevedc Tov g
TOV UEPLOTOY K DKHAOY EYYOAPOpEvOV T@Y £V TG KOOUW, PAveQdy, Tt & TOT yAaydvov
TEQQUETOOC TOT elpnuévov EddrTwy éotiy ) ythomdaoiwy Tdc Stauétoov tov dllov. @
d¢ Siduetpoc tot aMov Eddrrwy oty 1) Totaxovramlaciowy tdc Siauétoov Tdc ydc.
BoTe 4 MEQILETEOC TOD YLAwywyov EAdTTwy éotly 1) TpLopvolomdaciowy Tdc diajétoov
Tdc ydac.

[2] érel 0Ty @ meplueTpoc ToD phaydvov Tac ey diaugroov tac yac éddrrawy éotiv 1)
ToLopvgLomtiaciowy, tac 8¢ diapéteov Tod xoouov pellwy 1) totmdaoiowy: dedeixtar ydo
7oL, Q10T TAYTOC KVKAOV & SrdueTtooc EAdTTwy 0Tl 1) TOTOY [LEQOC IAVTOS TOAVYWYIOV
Tac mepuyiétoon, § xa 1) ioomdevpoy xal motvywvdtegoy tov ssaydvov Eyyeyoaiévoy
v @ xvxdw: ein xa d diduetooc T xoouov EdrTwy 1) pvoondaciov tdac diaué-
o0V TAC Yac. d pgy oty Qidpetooc Tod xdouov EddrTwy dotioa T pvoomlaciovy Ttac
Sapérpov tdc yac dedelxtar. S 8¢ éddrTwy éotly @ Siduetoog Tov xdouov 7 oraddy
pvotdxic pvoiades o', éx tovrov 6fjdov.

[3] émel yag dmoxelrar Ty mepluerooy Tac yac umn ueilova uey 1) totaxooiag pvoladac
otabiwy, a 8¢ megiuetoog Tdc Ydc uellwy éotiv 1) toumdaocia tdc Sauéroov Sa o
avtoc xxdov Tdv megipdosiay pellova elusy 7 toumAaciova tac Staustoov, Sfilov,
W¢ & Suduetooc T yac ldrrwy éotiv 1) otadiwy o’ pvoiddec. émel oy & ToT xdouov
SQudpeTpoc EddrTwy éotiy 1) pvgtomthaciowy tdc Siauétpov tdc ydc, dfilov, ¢ d Tov
x6opov Siduetpos Eddrtwy éotiv ) otdSiwy pvgidxic puvoiddes o

4 orabiwy pvordxc pveddes ¢”.] (1 - B) Ossia 10000 - 10000 - 100 = 10 000 000 000 stadi. 11 riferi-
mento ¢ al precedente cap. 22 (uellwv A téc dpVdc dnpedeicoc ¢ dioudpla TolTwY 99 uépea, In.
10): pit grande di un angolo retto diviso in 20 000 parti, 99 parti di questo.

22-23 zoiaxootac pvgiadac oradiwr] (2 - B) 300 000 miriadi di stadi.

25 otablwy ¢’ uverddec] (3 - B) 1000000 di stadi.

27 otrabiwy pvordxc pvgiddec o'l (4 - B) Il numero cui perviene Archimede (In. 25R) svolge un ruolo
fondamentale nella sintesi di quanto sin qui esposto e per le proposizioni che s’andranno ad enunziare.

Al termine del I libro, cap. 22, si ¢ dimostrato che il diametro del Sole ¢ maggiore di un lato del chiliagono
inscritto nel cerchio massimo del cosmo, e di conseguenza il perimetro del chiliagono sara minore di 1000
diametri solari. S’era anche supposto, inizio del cap. 3, che il diametro del Sole fosse minore di 30 diametri
terrestri, di conseguenza il perimetro del chiliagono sara anch’esso inferiore a 30000 diametri terrestri
(1000 - 30). S’¢ poi supposto (cap. 2, In. 13R), che il perimetro del chiliagono sia maggiore del triplo del
cosmo essendo il perimetro di un esagono regolare iscritto in un cerchio eguale a tre volte il diametro del
cerchio stesso, ossia D, = %Pe s, intesi D¢ e Peg rispettivamente come il diametro del cerchio e il perimetro
dell’esagono di lati eguali: questo valore & ovviamente inferiore della stessa entita (1/3) ad un poligono
iscritto con pilt di sei lati, e quindi & anche D, < 1/3 P, inteso P; come il perimetro del chiliagono.
Ne discende che tre diametri del cosmo hanno lunghezza minore del perimetro del chiliagono, a sua volta
inferiore a 10 000 diametri terrestri.

Ma (Ib. I, cap. 8) s’era & posta per ipotesi la circonferenza terrestre pari a 300 miriadi di stadi (3 000 000
di stadi) ed allora il diametro terrestre dovra essere inferiore di 1/3 di questo valore, ossia inferiore ad
1000000 di stadi. Quindi il diametro del cosmo ¢ inferiore a 10 000 -1 000 000 stadi, inferiore cio¢ a
10000 000 000 stadi: & questo il numero che Archimede riporta in espressione mista: letterale (LupLdeig
WupLddec) e numerrica ().
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